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Die Ernndung bezieht sich auf eine Diesel-Brenn- 
kraftmaschine, insbesondere fur Lokomotiven oder 
Triebwagen, mit Aufladung durch Abgasturbolader 
und zusatzlicher Zufuhrung von Zusatzbrennstoff und 
Zusatzluft zu den Abgasen vor deren Verwendung 5 
zum Antrieb des Abgasturboladers, wobei die hierfur 
erforderliche Luft- und Brennstoffmenge unabhangig 
von der Regelung der Brennstoffeinspritzpumpe ge- 
regelt werden. 

Durch die an sich bekannte Aufheizung der Abgase io 
mittels Zusatzeinspritzung vor dem Eintritt in die 
Abgasturbine ist eine wesentliche Verbesserung des 
Turbinenwirkungsgrades erreichbar. Die Abgase wer- 
den hierbei auf hohe Temp e rat ur, z. B. 600 bis 700 C, 
gebracht. Infolge dieser zusatzlichen Aufheizung uber- 
steigt jedoch im allgemeinen die Turbinenleistung den 
fur einen Lader erforderlichen Kraftbedarf. 

Es ist bereits bekannt, die Abgase zum Antrieb 
eines Kuhllufters auszunutzen. Die Ernndung sieht 
nun eine besonders zweckmaBige und fur den Wir- 
kungsgrad der Maschine besonders gfinstige Aus- 
nutzung der Abgase vor und besteht im wesentlichen 
darin, dafi bei Ausnutzung der Abgase zum Antrieb 
eines Kuhllufters zusatzlich zu einer vorzugsweise ge- 
trennt voneinander erfolgenden, an sich bekannten 
drehzahlabhangigen Regelung von Zusatzbrennstoff 
und Zusatzluft diese gleichzeitig in Abhangigkeit von 
der Motortemperatur derart geregelt werden, dafi mit 
steigender Motortemperatur die Menge der Zusatzluft 
und des Zusatzbrennstoffes erhoht wird. 

Es sind zwar Brennkraftmaschinenanlagen mit Ab- 
gasgeblase bekannt, bei welchen die zur zusatzlichen 
Verbrennung der Abgase geforderte Ladeluft sowie 
die Brennstoffmenge gemeinsam durch den Druck der 
Ladeluft wie auch drehzahlabhangig geregelt werden. 
Hierdurch ist aber eine unter Umstanden sehr er- 
wunschte verschiedenartige Regelung von Zusatzluft 
und Zusatzbrennstoff nicht moglich, und andererseits 
ist bei dieser Regelung auch nicht der Antrieb eines 
Kuhllufters durch die Abgase vorgesehen bzw. den 
besonderen Bedingungen eines solchen Antriebes odev 
auch eines gemeinsam en Antriebes eines Geblases und 
eines Kuhllufters Rechnung getragen. Wahrend z. B. 
im Leerlauf die von, der Maschine gelieferte Abgas- 
menge auch bei zusatzlicher Aufheizung im allgemei- 
nen nicht ausreicht. um Lader und Lufter mit Hilfe 
der Abgasturbine anzutreiben, wird eine besonders 
grofie Frischluftmenge von den Abgasen dann be- 
notigt. wenn die Drehzahl der Maschine sehr niedrig 
ist und zugleich ein grofier Kuhlluftbedarf, etwa beim 50 
Halten nach einer langeren Bergfahrt, vorliegt. 

Diesen Anforderungen wird die Ernndung in be- 
sonderem MaBe gerecht. So wird durch sie vor allem 
der Vorteil erzielt, dafl auch bei niedriger Fahr- 
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geschwindigkeit und relativ schnell Iaufendem Motor, 
insbesondere also bei Bergfahrt, eine erhohte Leistung 
der Abgasturbine fur die Kuhlung der Maschine zur 
Verfugung steht. Auch erganzen sich Ladegeblase 
und Lufter hinsichtlich ihres Leistungsbedarfes in 
giinstiger Weise. Die Verwendung getrennter Regel- 
vorrichtungen hat des weiteren den Vorteil, daB die 
beiden Betriebsmittel, Zusatzbrennstoffmenge und Zu- 
satzluftmenge, in ihrem Verhaltnis zueinander leichter 
verschieden bemessen werden konnen, was z. B. bei 
Verwendung verschiedener BrennstofTarten unter Um- 
standen erforderlich ist. Gleichzeitig ermoglicht die 
Ernndung im Gegensatz zu bekannten Abgasauflade- 
anlagen eine niedrige thermische Belastung derBrenn- 
kraft maschine bei trotzdem gutem Gesamtwirkungs- 
grad, insbesondere jedoch dann, wenn die Maschine 
mit hohem Aufladedruck bzw. grofiem LuftuberschuB 
gefahren wird. 

Es kann hierbei ein und derselbe Abgasturbolader 
in an sich bekannter Weise einerseits zur Aufladung 
der Brennkraftmaschine und andererseits zur Forde- 
rung der Zusatzluft zu einer Brennkammer dienen, oder 
es konnen, wie an sich ebenfalls bekannt, die Abgase 
in zwei Stufen, insbesondere in an sich bekannter 
Weise, in zwei Abgasturbinen ausgenutzt werden, und 
zwar vorzugsweise derart, dafl die Hochdruckstufe in 
an sich bekannter Weise den Lader und die Nieder- 
druckstufe den Kuhllufter antreibt. Die zweistufige 
Ausbildung der Abgasturbine laBt eine besonders 
weitgehende Ausnutzung der den Abgasen noch inne- 
wohnenden Energien zu, wobei durch Anordnung ge- 
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trennter Laufrader der Betrieh den giinstigsten Be- 
dingungen bcsonders leicht angepaBt werden kann. 

In einer besonders l^evorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist fur die Regelung des Zusatzbrenn- 
stoffes ein durch den Ladedruck und die Motortempe- 5 
ratur beeinfluBtes Regel organ vorgesehen, welches bei 
Erhohung des Ladedruckes bzw. Erhohung der Motor- 
temperatur die Zusatzbrennstoffmenge vergroBert. 
wahrend die Zusatzluftleitung vorzugsweise an die 
Ladedruckleitung angeschlossen ist und ein durch die io 
Motordrehzahl und die Motortemperatur beeinfluBtes 
Regelorgan enthalt, das bei Verringerung der Dreh- 
zahl bzw. Erhohung der Motortemperatur die Zusatz- 
luftmenge vergroBert. 

Es ist zwar bekannt, mit sinkender Motordrehzahl 15 
die Zusatzluftmenge und die Zusatzbrennstoffmenge 
zu erhohen, doch reicht eine solche Abhangigkeit der 
Regelung nicht aus, urn eine befriedigende Anpassung 
der An 1 age an die vcrschiedenen Betriebsbedingungen 
und eine hochstmogliche Ausnutzung der den Abgasen ao 
noch innewohnenden Energien zu erreichen. 

Die Erfindung ist besonders fur Zweitaktdiesel- 
maschinen von Bedeutung, jedoch auch fur Viertakt- 
dieselmaschinen mit Vorteil anwendbar, vor all em 
dann, wenn besonders hochtemperaturbestandige Werk- 35 
stoffe fur die Turbine vorgesehen werden. 

In der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung in Fig. 1 und 2 dargestellt. 

In Fig. 1 ist 10 die Maschine, z. B. eine nach dem 
Zweitakt- oder Viertaktverfahren arbeitende Diesel- 3o 
maschine zum Antrieb einer Lokomotive oder eines 
Triebwagens, welche durch die Einspritzpumpe 11 mit 
BrennstofT beliefert wird. Die Verbrennungsluft wird 
dem Motor durch ein Geblase 12 iiber die EinlaB- 
leitung 13 zugefuhrt. Die Abgase der Maschine werden 35 
durch die Abgasleitung 14 einer Brennkammer 15 zu- 
geleitet, von wo sie in eine erste Turbinenstufe, der 
Hochdruckturbine 16, gelangen. Von dieser stromen 
die Abgase fiber eine Leitung 17 zur zweiten Turbinen- 
stufe, einer Niederdruckturbine 18. Von der Hoch- 40 
druckturbine 16 wird das Aufladegeblase 12 durch 
eine Welle 19 angetrieben, wahrend die Niederdruck- 
turbine 18 mittels eines z. B, mechanischen Antriebes 
20 den Lufter21 fiir das Kiihlsystem der Maschine 
antreibt. 45 

An die Aufladeleitung 13 bzw. unmittelbar an das 
Aufladegeblase 12 ist eine zur Brennkammer 15 fuh- 
rende Frischluftleitung 22 angeschlossen. In dieser 
Leitung befindet sich ein Regelventil 23, welches an 
einen Ausgleichhebel 24 bei 25 angeschlossen ist, 50 
dessen Gelenkpunkt 26 an einen von der Maschine 
angetriebenen bzw. mit Maschinendrchzahl laufenden 
Drehzahlregler 27 und dessen Drehpunkt 28 an einen 
Thermostaten 29 im Kuhlwasser- oder Olsystem der 
Maschine angeschlossen ist. 55 

Der Brennstoffpumpe 11 wird der BrennstofT aus 
dem BrennstofTbehalter 30 durch eine Forderpumpe 31 
und eine Leitung 32 zugeleitet. Von dieser Leitung 32 
zweigt eine Leitung 33 zur Brennkammer 15 ab. Ge- 
gebenenfalls kann hierfur auch eine besondere mit 60 
dem Behalter30 in Verbindung stehende Leitung mit 
einer weiteren Forderpumpe bzw. Einspritzpumpe 
vorgesehen sein. In der Leitung 33 befindet sich ein 
Regelventil 34. welches an einen Ausgleichshebel 35 
im Gelenkpunkt 36 angeschlossen ist, der mit seinem 65 
weiteren Gelenk 37 an einen Thermostaten 38 im Kuhl- 
wasser- oder Olsystem und mit seinem Gelenk 39 an 
ein Gestange 40* angelenkt ist, das seinerseits an eine 
auf den Druck in der Ladeluftleitung ansprechende 
Vorrichtung 40 angeschlossen ist. 70 



Naturlich kann an S telle der beiden Thermostaten 
29 und 38 auch ein einziger Thermostat vorgesehen 
sein. 

Wie aus vorstehendem hervorgeht, wird die der 
Brennkammer oder den Brennkammern 15 durch die 
Leitung 22 zugeleitete Frischluft durch das Regel- 
ventil 23 in Abhangigkeit vom Drehzahlregler 27 wie 
auch von der Maschinentemperatur durch den Thermo- 
staten 29 gesteuert, und zwarderart, dafi bei Erhohung 
der Maschinentemperatur und bei sinkender Ma- 
schinendrehzahl das Regelventil 23 im Sinne einer 
Erhohung der zur Kammer 15 gefdrderten Luftmenge 
verstellt wird. Die durch das Regelventil 34 geregelte 
Brennstoffmenge unterliegt ferner einerseits dem Ein- 
fluB der Maschinentemperatur durch den Thermostaten 
38 und andererseits dem Ladeluftbedarf der Maschine, 
indem z. B. im Falle des Ausfuhrungsbeispiels der 
Ausgleichshebel 35 an das Druckorgan 40 ange- 
schlossen ist. Bei sich erhohender Maschinentempe- 
ratur bzw. bei sich erhohendem Druck in der Leitung 
13 wird jeweils das Ventil 34 im Sinne einer Erhohung 
der der Brennkammer 15 zugefuhrten Brennstoffmenge 
gesteuert. 

Im Leerlauf der Maschine bzw. bei niedriger Dreh- 
zahl wird daher eine besonders Starke Verbrennung in 
der oder den Brennkammern 15 stattfinden, so daB der 
beim Leerlauf verhaltnismaBig geringe Energieinhalt 
der Abgase genugend erhoht wird, um die von den 
Abgasturbinen angetriebenen Aggregate einwandfrei 
zu betreiben. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 wird der 
Lufter 21 von der Niederdruckstufe 18 der Abgas- 
turbine nicht unmittelbar angetrieben. Zum Antrieb 
dient in diesem Falle ein Elektromotor 41, welcher 
seinen Strom von einem von der Niederdruckturbine 
18 angetriebenen Generator 42 erhalt. 

AuBer zum Antrieb eines Lufters kann die Abgas- 
turbine bzw. deren Niederdruckstufe, gegebenen falls 
bei etwas grdflerer Bemessung als bei bloBem Lade- 
betrieb erforderlich, auch zum Laden einer Batterie 
bzw. fur weitere Stromerzeugung oder zum Antrieb 
anderer Hilfsaggregate der Maschine bzw. des Fahr- 
zeuges dienen. 

Gegebenen falls konnen auch Hochdruck- und Nieder- 
druckstufe der Turbine axial zueinander angeordnet 
und in einem Aggregat vereinigt werden. Auch kann 
gegebenenfalls die Hochd rucks tufe zum Antrieb des 
Lufters oder anderer Aggregate und die Niederdruck- 
stufe zum Antrieb des Aufladegeblases bzw. zur 
Lieferung der Verbrennungsluft zur zusatzlichen Ver- 
brennung von BrennstofT in der oder den von den 
Abgasen durchzogenen Brennkammern dienen. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Diesel-Brennkraftmaschine, insbesondere fur 
Lokomotiven oder Triebwagen, mit Aufladung 
durch Abgasturbolader und zusatzlicher Zufuhrung 
von Zusatzbrennstoff und Zusatzluft zu den Ab- 
gasen vor deren Verwendung zum Antrieb des 
Abgasturboladers, wobei die hierfur erforderliche 
Luft- und Brennstoffmenge unabhangig von der 
Regelung der Brennstoffeinspritzpumpe ge regel t 
werden, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgase 
— wie an sich bekannt — zum Antrieb eines Kiihl- 
lufters (21) ausgenutzt werden und daB zusatzlich 
zu einer vorzugsweise getrennt voneinander er- 
folgenden. an sich bekannten drehzahlabhangigen 
Regelung von Zusatzbrennstoff und Zusatzluft 
diese gleichzeitig in Abhangigkeit von der Motor- 
temperatur derart geregelt werden, daB mit steigen- 
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der Motortemperatur die Menge der Zusatzluft 
und des Zusatzbrennstoffes erhdht wird. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspmch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in an sich bekannter 
Weise die Maschine — zweckmaBig bei hohem 5 
Aufladedruck — mit groBera LuftuberschuB ge- 
fahren wird. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB in an sich bekannter 
Weise der Abgasturbolader einerseits zur Auf- io 
ladung der Brennkraftmaschine und andererseits 
zur Forderung der Zusatzluft zu einer Brenn- 
kammer (15) dient. 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abgase in an sich 15 
bekannter Weise in zwei Stufen, insbesondere in 
an sich bekannter Weise in zwei Abgasturbinen, 
ausgenutzt werden, vorzugs weise derart, daB die 
Hochdruckstufe (16) in an sich bekannter Weise 
den Lader, die Niederdruckstufe (18) den Kiihl- 20 
lufter (21) antreibt. 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, dafl die temperatur- 
empfindlichen Regelorgane von der Temperatur 
des Schmierols bzw. des Kuhlwassers beeinfluBt 35 
werden. 
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6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur die Regelung des 
Zusatzbrennstoffes ein. durch den Laded ruck und 
die Motortemperatur beeinfluBtes Regelorgan (34) 
vorgesehen ist, welches bei Erhohung des Lade- 
druckes bzw. Erhohung der Motortemperatur die 
Zusatzbrennstoffrnenge vergroBert. 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzluftleitung 
an die Ladedruckleitung angeschlossen ist und ein 
durch die Motordrehzahl und die Motortemperatur 
beeinfluBtes Regelorgan (23) enthalt, welches bei 
Verringerung der Drehzahl bzw. Erhohung der 
Motortemperatur die Zusatzluftmenge vergroBert. 

8. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zum Kuhlen der 
Brennkraftmaschine dienende Lufter durch die ihn 
antreibende Abgasturbine — wie an sich bekannt — 
indirekt angetrieben wird, vorzugs weise uber einen 
elektrischen Generator und einen Elektromotor 
(Fig. 2). 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschrift Nr. 836 870; 
USA.-Patentschriften Nr. 1 410 726, 1 731 708, 
213 683, 2 608 051, 2 654 991. 
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